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چكيده
مكانيك كوانتومي، رفتاري را از سيستم هاي كوانتومي آشكار مي سازد 
كه برخلاف غيرقابل فهم نمايان شدن آنها، براي برخي از فناوري جديد 
اطلاعات الهام بخش و قدرتمند ظاهر مي شوند. از آنجا كه ذخيره، 
پردازش و انتقال اطلاعات به وسيله سيستم هاي فيزيكي انجام مي شود، 
ما مي توانيم بر پايه چنين فلسفه اي از خواص كوانتومي سيستم هاي 
ميكروسكوپي در ذخيره پردازش و انتقال اطلاعات استفاده كنيم. بر 
اين اساس، كامپيوترهاي كوانتومي مطرح مي شوند. «بيت» يك مفهوم 
محوري و بنيادي در نظريه اطلاعات مي باشد. سنگ بناي بنيادي 
نظريه كوانتومي اطلاعات، كوانتوم بيت ها يا كيوبيت ها هستند و به 
عنوان عناصر اساسي در كامپيوترهاي كوانتومي بكار مي روند. كيوبيت 
براساس خواص كوانتومي ذاتي خود در اطلاعات مورد استفاده قرار 
مي گيرد. طي اين مقاله، خاصيت كوانتوم بيت ها در پردازش اطلاعات 
و يكي از قابليت هاي كامپيوترهاي كوانتومي تحت عنوان رمزشناسي 

كوانتومي بررسي مي شود.

آنچه امروزه آن را دانش كامپيوتر و يا الكترونيك ديجيتال مي ناميم، 
مرهون و مديون كار رياضيدان برجسته انگليسي و يكي از غول هاي انديشه 
قرن بيستم به نام «آلن تورينگ» است. در سال 1982 «ريچارد فاينمن»، 
پيشنهاد كرد كه بايد محاسبات را از دنياي ديجيتال وارد دنياي جديد به 
نام كوانتوم كرد. اين پيشنهاد تا اوايل دهه 90 ميلادي به طور جدي مورد 
 T&AT توجه قرار نگرفت تا بالاخره در 1994 «پيتر شور» از آزمايشگاه
در  آمريكا، نخستين گام را براي محقق كردن اين آرزو برداشت. به اين 
ترتيب، ارتباط نويني بين نظريه اطلاعات و مكانيك كوانتومي شكل گرفت 
 nano) كرد كه امروز آن را محاسبات كوانتومي يا محاسبات نانومتري
coputing) مي ناميم. يك كامپيوتر كوانتومي، كامپيوتري است كه قواعد 
مكانيك كوانتومي را به كار مي گيرد. اساساً همه محاسباتي كه به وسيله 
كامپيوترهاي متداول انجام مي گيرد، مي تواند به وسيله كامپيوتر كوانتومي 
نيز انجام شود. مسائل بسياري وجود دارند كه اگر كسي بخواهد وسعت 
مسأله را براي آنها افزايش دهد، زمان محاسبه به وسيله كامپيوترهاي متداول 
ممكن است به طور نمايي افزايش يابد. چنين مسائلي مي توانند به وسيله 
كامپيوتر كوانتومي با سرعت بسيار بالايي حل شوند. يك مثال از اين حالت، 

كوانتوم بيت ها و كنترل كوانتومي اطلاعات
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