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اطلاعات علمى

فاكتورگيري مي باشد. در صورتي كه تعداد ارقام عدد افزايش يابد، به يك 
محاسبه بزرگ نياز داريم. فاكتورگيري با درجه 256 رقم، حتي با كامپيوتر 
Blue-Gene مربوط به IBM كه در سال 2005 به بازار آمده، به 10 
ميليون سال زمان نياز دارد. اما با استفاده از كامپيوترهاي كوانتومي، چنين 
محاسباتي تنها در چند ده ثانيه انجام مي شود. قدرت يك رايانه كوانتومي، 
ناشي از توانايي آن براي كنترل و ارائه همزمان تركيبات عددي مختلف 
جهت دستيابي به كدهاي رمز است. درصورتي كه رايانه هاي فعلي در 
هر زمان فقط يك پاسخ را كنترل مي كنند. بنابراين يك رايانه كوانتومي، 
كار بسياري از رايانه ها را انجام مي دهد. اگرچه در كامپيوترهاي امروزي، 
اجزاء و قطعات آنها از قوانين اجتناب ناپذير كوانتومي پيروي مي كنند، ولي 
اطلاعات موجود در آنها به صورت كلاسيكي ذخيره و پردازش مي شوند؛ 
زيرا عملكرد اطلاعات در چنين كامپيوترهايي از مدل جهاني تورينگ كه از 
فيزيك كلاسيك، يعني فيزيكي كه به قوانين نيوتون و ماكسول برمي گردد، 
تبعيت مي كند. كامپيوترهاي كوانتومي همچنين قابليت انجام بسيار سريع 
عملياتي مانند جستجوي پايگاه داده ها در اقيانوس وسيع اينترنت، طراحي 
مطلوب و امثال اينها را دارد. ما در اينجا به طور ساده، دليل سرعت بسيار 
بالاي كامپيوترهاي كوانتومي را توضيح داده و وسعت تحقيقات آينده در 

مورد نرم افزارها و سخت افزارها را معرفي مي كنيم.

كوانتوم بيت ها
عناصر اساسي بكار رفته در كامپيوترهاي كوانتومي، كوانتوم بيت ها يا 
كيوبيت ها هستند كه به عنوان سنگ بناي اطلاعات كوانتومي محسوب 
مي شوند و كامپيوتر كوانتومي اين كيوبيت ها را در حالت همدوس ذخيره 
و براساس الگوريتم هايي كه بر پايه خواص كوانتومي شان ساخته شده اند، 
وظايف محاسباتي مختلفي انجام مي دهند. درواقع، از هر سيستم فيزيك 
كوانتومي دو حالتي مي توان به عنوان كيوبيت استفاده كرد. ولي براي 

معرفي دقيق كيوبيت، دو تعريف مقدماتي زير لازم است:
ـ بيت: يك متغير بولي است، يا در كلاسيك بيانگر درجه آزادي 
است كه يكي از دو مقدار منطقي 0 و 1 را به خود مي گيرد. بيت، حاوي 
كمترين اطلاعات ممكن است؛ بدين معني كه مقدار اطلاعات آن فقط براي 
پاسخگويي به يك سئوال بله/خير كفايت مي كند. بدين منظور واحد بنيادي 

اطلاعات به شمار مي رود.
ـ مشاهده پذير بولي: مشاهده پذيري است كه ويژه مقاديرش تنها دو 
مقدار معين باشد و يا برهم نهي از اين دو مقدار باشد. مشاهده پذير بولي 
تعميم كوانتومي مفهوم بيت كلاسيكي مي باشد. مشاهده پذيرها در مكانيك 
كوانتومي شباهت مفهومي نزديكي با متغير يا درجه آزادي در فيزيك 
كلاسيك دارند؛ اما يك سيستم كوانتومي برخلاف سيستم كلاسيكي 
مي تواند در برهم نهي مقادير مختلف مشاهده پذيرها كه براي هر كدام 

حالتي خاص منسوب است، قرار گيرد.
كه  است  كوانتومي  فيزيك  كوچكترين سيستم  بيت:  كوانتوم  ـ 
مشاهده پذيرهايش همگي بولي هستند. مانند اسپين 1/2 ذره، بنابراين 
خاصيت مشاهده پذيرها، كيوبيت ها علاوه بر اينكه مي توانند يكي از دو 
را به خود بگيرند، مي توانند در  مقدار يا حالت منطقي 

برهم نهي اين دوحالت نيز باشند.
منشأ سرعت  كامپيوترهاي كوانتومي

اگرچه برخي از قواعد مكانيك كوانتومي وجود دارند كه براي پردازش 
اطلاعات مورد استفاده قرار مي گيرند؛ اما مهم ترين آنها، اصل برهم نهي 
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