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مي شود. ماده اي كه سلولهاي خورشيدي از آنها ساخته مي شود سيليكون و 
آرسينورگاليم هستند. نوعي نيمه رسانا كه جزو دومين عنصر فراوان پوسته زمين 
محسوب مي شوند.سلولهايي كه از سيليكون ساخته مي شوند، از لحاظ تئوري 
بازده ماكزيمم حدود 22 درصد دارند. ولي بازده عملي آن حدود 15 تا 18 درصد 
است. در صورتي كه بازده عملي سلولها يي كه از آرسينورگاليم ساخته مي شود، 
بيشتر از 20 درصد است ولي سلول هاي سيليكوني به خاطر فرآيند ساخت و 

خالص سازي سيليكون، قيمت بالايي دارند.
وقتي نور خورشيد به يك سلول فتوولتاييك مي تابد، بين دو الكترود منفي 
و مثبت اختلاف پتانسيل بروز كرده و اين امر موجب جاري شدن جريان بين 
آنها مي گردد. وقتي كه يك كوانتوم انرژي نوري يعني يك فوتون در يك ماده 
نفوذ مي كند، اين احتمال وجود دارد كه بوسيله الكترون جذب شود و الكترون 
انتقال پيدامي كند. وقتي كه امواج الكترو مغناطيسي خورشيد برروي سلول هاي 
خورشيدي مي تابد، جفت ماده ها ( الكترون و پوزيترون ) يعني در نوار گاف نيم 
رسانا به تعداد زياد توليد مي شود (توليد زوج). در نتيجه برهم كنشهاي فيزيكي بين 

ذرات صورت مي گيرد كه نهايتاً منجر به يك پيل خورشيدي مي شود. سيستم هاي 
فتوولتاييك كه در حال حاضر به صورت صنعتي توليد مي شوند، از نظر فناوري 
به دو دسته كلي سيليكون كريستالي به عنوان فناوري نسل اول و فيلم-نازك به 

عنوان فناوري نسل دوم دسته بندي مي گردد.
اين سيستم در طول شبانه روز از ساعت اوليه صبح تا غروب مي توانند بوسيله 

سيستم هاي PV برق توليد كنند و پيك توليد آنها در ساعات ظهر مي باشد.
واحدهاي فتوولتاييك در صورت ابري بودن هوا نيز مي توانند برق توليد كنند، 
هر چند خروجي آنها كاهش مي يابد. در يك روز بسيار ابري كم نور، يك سيستم 
فتوولتاييك ممكن است 5 تا 10 درصد نور خورشيد در روزهاي عادي را دريافت 

دارد، به طبع خروجي آن نيز به همان ميزان كم خواهد شد.
پنل هاي خورشيدي در دماي پايين تر، برق بيشتري توليد مي كنند. اين تجهيزات 
همچون ساير دستگاه هاي الكتريكي در صورتي كه هوا خنك باشد، بهتر كار 
مي كنند. البته سيستم هايPV در روزهاي زمستاني كمتر از روزهاي تابستاني 
انرژي توليد مي كنند كه علت آن نه برودت هوا، بلكه كاهش ساعات روز و پايين 

بودن زاويه تابش خورشيد است.
پنل هاي خورشيدي طوري ساخته شده اند كه در برابر همه سختي هاي محيط 
مانند سرماي شديد قطبي، گرماي بيابان، رطوبت استوايي و بادهاي با سرعت 
بيش از 125 مايل در ساعت مقاومت مي كنند. با اين حال، جنس اين وسايل از 

شيشه بوده و در اثر ضربات سنگين ممكن بشكنند.(تصوير 1)
اجزاي سيستمهاي فتوولتاييك 

1- سلولهاي فتوولتاييك: اين سلولها مربعهاي نازك،ديسك ها يا فيلمهايي از 
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