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كارخانجات و استخرها)
آبگرمكن هاي خورشيدي به طوريكه از نام آنها پيداست از طريق جذب انرژي 
تابش خورشيد توسط صفحات جاذب ( كلكتور ) عمل مي نمايند و راندمان 
گرمايشي آنها در فصول مختلف سال و بر حسب موقعيتهاي جغرافيايي متفاوت 
مي باشد. مخزن آبگرم به گونه اي طراحي شده كه آبگرم را بطور ذخيره درشبانه 
روز مهيا نمايد و تلفات حرارتي آن تا صبح روز بعد و طلوع مجدد بسيار ناچيز 
باشد.با استفاده از اين سيستم مي توان هزينه هاي مصرف گازـ گازوئيل و برق را 
بطور چشمگيري كاهش داد كه اين امر در پروژه هاي بزرگ ملموس تر خواهد 
بود، بطوريكه بعد از گذشت حدود 4 الي 5 سال، مي توان با صرفه جويي در 
مصرف سوخت هاي فسيلي سرمايه گذاري اوليه را مستهلك نمود. هزينه هاي 
نگهداري و تعميرات اين سيستمها بسيار پائين است. طول عمر كاركرد سيستمهاي 

استاندارد و با كيفيت فني بالا تا 15 سال مي رسد.
 

گرمايش فضاي داخلي ساختمانها
 گرمايش ساختمان توسط خورشيد، اولين و اصلي ترين كاربرد انرژي 
خورشيدي در بخش ساختمان مي باشد. سيستمهاي گرمايش خورشيدي برمبناي 
نوع سيال هوا يا مايع، كه در كلكتورهاي خورشيدي گرم مي شود، به دو نوع عمده 
تقسيم بندي مي شوند. هر دو نوع از اين سيستم ها تابش خورشيد را جمع آوري 
و جذب كرده و حرارت بدست آمده از خورشيد را جهت تامين بار گرمايش 
مستقيما" به فضاهاي داخلي ساختمان ها انتقال مي دهند. استفاده اين سيستم ها از 
منبع انرژي بي پايان و ارزان خورشيدي يكي از مزاياي سيستم هاي خورشيدي 
مي باشد و از همه مهمتر، اين سيستم ها برخلاف سوخت هاي فسيلي تهديدي 

براي محيط زيست به شمار نمي روند.
طراحي و ساخت سيستم هاي فتوولتاييك

در طراحي و ساخت اين سيستم ها مي توان از يك دستورالعمل استفاده كرد. 
اين دستورالعمل مشخص مي كند كه در يك سايت معين چه مقدار زير بنا لازم 

است، هزينه ها چقدر هستند، ارتفاع چگونه بايد باشد و....
در ساختمانهاي با سيستم فتوولتاييك، انرژي خورشيدي را براي روشنايي 
درسراسر سال استفاده مي كنند. اكنون اگر اين سؤال مطرح شود كه «سيستم هاي 

فتوولتاييك چه تفاوتهايي را ايجاد مي كنند؟» پاسخ چه خواهد بود؟
اولاً از نظر ساختاري، سيستم هاي فتوولتاييك بايد نقشي همانند ساير عناصر 

ساختمان، مثل ديوار يا سقف را ايفا كنند. بنابراين، بايد همه موارد عادي مانند:
سيما و منظر، آب و هواي بد و محافظت از اجزا، وزش باد، دوام مواد و مصالح 
و عوامل مخرب، سلامت سازه، آتش، تأسيسات و...) و هزينه را در نظر گرفت.

البته علاوه بر موارد فوق، برخي عوامل ديگر نيز وجود دارد، كه در ميزان توليد 
انرژي توسط سيستم فتوولتاييك مؤثر است كه عبارت است از:

1- پرهيز از ايجاد سايه توسط خود بنا 2- تهويه و توليد گرما 3- در نظر 
گرفتن مسيرهاي قابل دسترسي براي سيمها و كابل هاي اتصال 4- حفاظت و 

نگهداري.
با توجه به اينكه سلولهاي فتوولتاييك بر ظاهر ساختمان تاثير مي گذارند، بايد 
با دقت از آنها استفاده شود. توجه به گرما و تهويه براي سيستم هاي فتوولتاييك 

مسئله مهمي مي باشد و در اين رابطه بايد به موارد زير توجه كرد: 
ـ تأثيرات دماي بالاي بالقّوه 

ـ برقراري امكان تهويه فضاي پشت مدولها براي افزايش راندمان 
ـ استفاده از گرماي پشت مدولها

افزايش راندمان سيستم
به منظور افزايش راندمان، بايد به دماي بالاي بالقوّه توجه شود. زيرا اين موضوع 

با اجزايي از ساختمان كه براي كسب تشعشعات خورشيد طراحي شده اند، 
همكاري مي كند. دوام مصالح، حركت هاي گرمايي، كيفيت كابلهاي الكتريكي در 

دماي بالا و....، همگي نيازمند فكر دقيق و سنجيده اند.
مدولهاي فتوولتاييك گرمايي توليد نمي كنند، اما در شرايط تابشي شديد 700 تا 
750 وات بر ساعت مي توانند تا 40 درجه سانتيگراد بالاتر از حد مجاز گرم شوند. 
( تا دماي 70 درجه سانتيگراد. يكي از عوامل مؤثر بر راندمان مدولها، مخصوصاً 
مدولهاي كريستالين، تهويه مناسب هواي پشت آنهاست. روشهاي گوناگوني 
براي اين كار وجود دارد. يكي از اين روشها، تهويه دهانه هاي مدولها به وسيله 
روكش هاي پرده باراني 7 يا استفاده از روش تهويه ساختمان در تهويه مدولها 
(روش تركيبي) مي باشد.راه ديگر تهويه، ايجاد يك درز هوا به ضخامت 100 
ميلي متر  است. كه البته هر چقدر ضخامت درزها بيشتر باشد (تا 200ميلي متر)، 
كيفيت اجرا بهتر مي شود.گرماي منتشر شده از پشت پانلها در فصلهاي گرم سال، 
قابل توجه است.از اين گرما مي توان به طور مستقيم استفاده كرد و يا اينكه توسط 
سيستم مجرايي دوباره آن را مورد استفاده قرار داد.روشهاي ديگري نيز جهت 
استفاده از اين گرما موجود است. به عنوان مثال مي توان پانلهاي فتوولتاييك را با 
شبكه لوله كشي آب تركيب نمود. ليكن لازم است مطالعات اقتصادي اين كارها 

به دقت انجام شود.
انواع طراحي

در طراحي سيستم هاي فتوولتاييك در ساختمان سه راه وجود دارد:
1ـ سيستم هاي متكي بر سقف

2ـ سيستم هاي متكي بر جدارة نما
3ـ سيستم ديوارهاي غشايي

سيستم هاي متكي به سقف
سقف ها گزينه هاي مناسبي براي نصب سيستم هاي فتوولتاييك هستند.

در سقف ها معمولاً از ايجاد سايه جلوگيري مي شود.
شيب سقف مي تواند به منظور افزايش بازدهي فتوولتاييك ها مفيد باشد.
از نظر عملكرد و زيبايي شناسي، سقف ها نسبت به ديوارها مناسب ترند.

تهويه در سيستم هاي سقفي
اصولاً تهويه و دفع گرماي پانلها در سيستم هاي سقفي ساده تر از ساير سيستم ها 
است..ارتفاع بيشتر سيستم هاي سقفي باعث افزايش امكان تهويه اين سيستم ها 

شده است.
فتوولتاييك روي سقف هاي شيبدار، مي توان  به منظور طراحي سيستم 
از فريمهاي فرعي براي نصب مدولها به سازه سقف استفاده كرد. اين روش 
باعث ايجاد فضاي خالي (به ضخامت 100ميلي متر) بين مدولها و سازه سقف 

مي شود.
در طراحي سقفهاي دندانه اي، ايجاد بازشو در سمت شمالي سقف (پانلهاي 

فتوولتاييك در سمت جنوب قرار دارند)، باعث دفع گرما مي شود.
سيستم هاي متكي به نما

سيستم هاي متكي بر نما در صورت طراحي مناسب مي توانند زيبايي هاي 
ساختمان را افزايش دهند. بخشي از روكش هاي فلزي مي تواند بعنوان قابهاي 
شيشه اي پانلهاي فتوولتاييك به كار روند.همچنين مدولها مي توانند با ساير 

سيستم ها مثل سيستم روكش پرده باراني8 ادغام شوند.
سيستم ديوارهاي غشايي 8

اين سيستم از انواع پركاربرد بوده و داراي انواع با گيره هاي متصل به جرزهاي 
عمودي و افقي پنجره ها مي باشد. در ديوارهاي غشايي، سطوح قابل ديد از جنس 
صيقلي و سطوح غير قابل ديد از جنس شيشه اي مات و يا پانلهاي فلزي مجزا 
مي باشد.پانلهاي فتوولتاييك به راحتي مي توانند تركيب شوند. قاب خارجي 


